
 

Communiqué de presse 

 

Kyocera installe le premier1 miroir au monde en céramique Fine Cor-

dierite pour les communications optiques expérimentales de la station 

spatiale internationale  

 

Kyoto/Paris, le 30 juillet 2024. Le miroir en céramique « Fine Cordierite » de la société Kyocera 

Corporation a été choisi pour être utilisé dans un équipement expérimental destiné à assurer la 

communication optique entre la Station Spatiale Internationale (ISS) et une station optique mobile 

sur Terre. C’est la première fois1 que de la cordiérite est utilisée à cette fin.  

 

Pour plus d’informations sur le miroir en céramique Fine Cordierite de Kyo-

cera, veuillez cliquer sur ce lien ou scanner le QR-code : 

https://www.youtube.com/watch?v=1xf-m8gz7yM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le miroir en céramique Fine Cordierite de Kyocera a été adopté dans l’antenne de communica-

tion optique (Quantum-Small Optical Link, ci-après : QSOL) développée par Sony Computer 

Science Laboratories, Inc. (Président et CEO : Hiroaki Kitano, ci-après : Sony CSL). Développé 

suite à la demande du Ministère des Affaires intérieures et des Communications, le QSOL est un 

composant d’antenne de communication optique conçu pour le terminal de communication laser 

sécurisé pour l’orbite terrestre basse, "SeCRETS", destiné à la démonstration de la technologie 

en orbite.  

 
1 Pour la première fois, un miroir en céramique cordiérite a été choisi pour être utilisé dans l’équipement expérimental de communi-
cation optique de l’ISS, sur la base de recherches menées par Kyocera (2024). 

Image du stand Kyo-

cera 

Miroir en céramique Fine Cordierite de Kyocera 

https://www.youtube.com/watch?v=1xf-m8gz7yM


 

Conjointement, cette démonstration a été réalisée par l’Institut national des technologies de l’in-

formation et de la communication (Président : Hideyuki Tokuda, ci-après : NICT), l’École d’ingé-

nierie de l’Université de Tokyo (doyen : Yasuhiro Kato), la Next Generation Space System Tech-

nology Research Association (Président : Koji Yamaguchi), SKY Perfect JSAT Corporation (Di-

recteur représentant, président et directeur général : Eiichi Yonekura), ainsi que Sony CSL. 

 

Contexte de la sélection des matériaux  

La méthode actuelle de communication bidirectionnelle de données, entre les satellites 

d’observation de la Terre dans l’espace et les stations terrestres, consiste à utiliser la 

communication optique sans fil avec des ondes radio ou de la lumière visible. Cette 

communication est essentielle pour l’acquisition de données d’images destinées aux prévisions 

météorologiques, aux interventions en cas de catastrophe et à la surveillance des infrastructures. 

Les progrès des capteurs installés sur les satellites d’observation de la Terre ont permis 

d’augmenter le volume de données d’observation disponibles. Cependant, il existe un besoin 

pressant de transmettre rapidement de grandes quantités de données d’observation aux stations 

terrestres. La communication de données à haut débit et à grande capacité présente un défi pour 

l’infrastructure spatiale. Pour résoudre ce problème, la mise en œuvre de la communication 

optique laser-lumière devrait permettre la transmission et la réception de données à des vitesses 

plus de 100 fois supérieures à celles de la communication par ondes radio, avec une capacité 

nettement plus élevée. 

 

En outre, il est nécessaire d’ajuster la lumière à l’angle optimal à l’aide de miroirs optiques, pour 

transmettre des données de satellites à des stations terrestres spécifiques par communication 

optique. Si l’on utilise traditionnellement des miroirs en métal ou en verre, il reste nécessaire 

d’être précis à l’échelle nanométrique pour ajuster la lumière. Il est donc indispensable d’avoir 

recours à des miroirs dont la précision dimensionnelle est stable à long terme, et en capacité de 

résister à la dilatation thermique et aux changements de température dans l’environnement 

spatial hostile. 

 

Dans cette expérience, le miroir en céramique Fine Cordierite de Kyocera a été installé dans 

QSOL en raison de ses propriétés thermiques et mécaniques uniques, telles qu’une faible 

dilatation thermique et une stabilité dimensionnelle à long terme.  

 

Avec le succès de cette expérience, nous pensons que nos produits peuvent contribuer à la 

construction d’une infrastructure spatiale, dans l’objectif d’établir une communication de données 

à grande vitesse et à grande capacité pour l’avenir des communications optiques par satellite. 



 

Kyocera continuera à exploiter sa technologie de céramique fine pour développer des 

composants fiables qui contribuent à la recherche et à l’observation dans les domaines de 

l’astronomie et de l’espace. 

 

Caractéristiques du miroir en céramique Fine Cordierite de Kyocera 

Le miroir céramique Fine Cordierite de Kyocera possède les quatre propriétés suivantes, 

obtenues grâce à notre matériau céramique fine et à notre technologie de cuisson développée 

depuis plus de 65 ans, pour permettre une communication optique stable, même dans l’espace. 

 

1. Faible dilatation thermique  

La dilatation ainsi que les changements dimensionnels dus aux variations de température sont 

extrêmement faibles. Cela permet de les appliquer aux miroirs optiques qui nécessitent une 

précision à l’échelle nanométrique. 

 

2. Haute résistance mécanique et grande rigidité  

Comparé au verre à faible expansion thermique, le miroir en céramique Fine Cordierite de 

Kyocera a une résistance mécanique supérieure (de 1,5 à 2 fois), offrant une plus grande rigidité 

par rapport au verre et permettant une réduction du poids. 

 

3. Stabilité dimensionnelle à long terme  

Fine Cordierite présente une excellente stabilité dimensionnelle par rapport au verre à faible 

expansion thermique. Cela permet de l’utiliser sur de longues périodes sans se soucier des 

changements dimensionnels. 

 

4. Résistance aux rayonnements  

Les tests d’exposition aux rayonnements ont confirmé que le coefficient de dilatation thermique 

(CTE) de la Fine Cordierite reste inchangé, ce qui en fait un matériau idéal pour les applications 

spatiales. 

 

Kyocera exposera son miroir en céramique Fine Cordierite au salon Space Tech Expo, qui se 

déroulera à Brême, en Allemagne, du 19 au 21 novembre 2024 (stand #T17). 

 

Pour plus d’informations sur le miroir en céramique cordiérite de Kyocera : 

https://www.kyocera-fineceramics.de/en/markets/aviation-and-aerospace-industry 

 

 

 

 

https://www.spacetechexpo-europe.com/
https://www.kyocera-fineceramics.de/en/markets/aviation-and-aerospace-industry


 

À propos de l’expérience : 

SeCRETS a été lancé vers l’ISS le 2 août 2023 et installé sur la plateforme d’expérimentation 

externe du module d’expérimentation japonais "Kibo" (Intermediate Space Environment 

Experiment Platform [i-SEEP]). Par la suite, le partage de clés secrètes a été effectué au moyen 

d’une communication optique à horloge de 10 GHz entre l’ISS en orbite basse et une station 

terrestre optique portable au sol. La communication sécurisée entre l’ISS et la station terrestre a 

été démontrée avec succès, au moyen d’un cryptage par pavé à usage unique avec la clé2. 

 

 

  

 
2 Partage de clés secrètes et communication hautement sécurisée entre l’ISS et le sol. "Raising expectations for the practical appli-

cation of satellite quantum encryption" (Améliorer les attentes pour l’application pratique du cryptage quantique par satellite). 

https://www.sonycsl.co.jp/press/prs20240418/ (uniquement en japonais). 

Terminal de communication laser sécurisé pour l’orbite terrestre basse, "SeCRETS",  

équipé d’un miroir en céramique Fine Cordierite de Kyocera 

Image de : Institut national des technologies de l’information et des télécommunications, 

Sony Computer Science Laboratories, Next Generation Space System Technology 

Research Association 

 

 

Schéma de la démonstration 

Image de : Sony Computer Science Laboratories 

https://www.sonycsl.co.jp/press/prs20240418/


 

Plus d’informations sur les essais : https://www.sonycsl.co.jp/press/prs20240423/?lang=en 

SeCRETS a été développé dans le cadre du « Projet de recherche et de développement pour 

les technologies clés des TIC (JPMI00316) » du ministère de l’intérieur et de la communication, 

et plus particulièrement dans le cadre de la « Recherche et développement de la technologie de 

cryptographie quantique dans les communications par satellite (JPJ007462) ».3  

 

 

Pour plus d’informations sur Kyocera : france.kyocera.com 

 

À propos de Kyocera  

Depuis plus de 50 ans, Kyocera connaît un succès en Europe. Depuis son siège européen d’Esslingen am Neckar, KYOCERA 

Europe GmbH exploite 26 sites, y compris des sites de production, allant de la céramique fine, de l’électronique, de l’automobile, 

des semi-conducteurs et des composants optiques aux outils industriels, aux écrans LCD, aux solutions tactiles, aux composants 

d’impression industriels, aux systèmes solaires et aux biens de consommation tels que les articles de cuisine et de bureau. 

 
Les produits en céramique haute performance sont fabriqués et distribués par KYOCERA Fineceramics Europe GmbH, une filiale 

de KYOCERA Europe GmbH. Le Groupe Kyocera est l'un des principaux fournisseurs mondiaux de composants en céramique haute 

performance pour l'industrie technologique, offrant aujourd'hui plus de 200 matériaux céramiques différents, ainsi que des technolo-

gies et des services de pointe adaptés aux besoins spécifiques de chaque marché. 

 

KYOCERA Europe GmbH est une société de KYOCERA Corporation dont le siège est à Kyoto au Japon. Il s’agit d’un leader au 

niveau mondial en matière de fourniture de composants semi-conducteur, industriels, automobiles et électroniques, de systèmes 

d’impression et multifonctions et de technologies de communication. Avec plus de 45 ans d’expertise dans le secteur, le groupe 

technologique est l’un des producteurs les plus expérimentés de systèmes énergétiques intelligents du monde. Le groupe Kyocera 

compte 292 filiales (31 mars 2024). En France, Kyocera a une filiale à Rungis : KYOCERA Fineceramics SAS. Avec près de 79 200 

collaborateurs, Kyocera a réalisé un chiffre d’affaires annuel net de 12,29 milliards d’euros environ au cours de l’exercice 2023/2024. 

 

Sur la liste « Global 2000 » du magazine Forbes pour l’année 2023, Kyocera occupe la 672ème place et figure parmi les « 100 

sociétés les plus durables du monde » selon le Wall Street Journal. Pour la deuxième année consécutive, Kyocera a été qualifié pour 

l’indice de développement durable (Asie-Pacifique) de Dow Jones. Kyocera a également reçu la note d’or dans l’enquête d’EcoVadis 

sur le développement durable et a été reconnu pour la huitième fois par Clarivate comme l’un des leaders mondiaux de l’innovation.  

 

L’entreprise s’engage également sur le plan culturel : créée par le fondateur de l’entreprise et portant son nom, la Fondation Inamori 

décerne le prix imagé de Kyoto comme l’une des récompenses les plus généreuses au monde pour l’œuvre d’une vie de scientifiques 

et d’artistes de haut niveau (environ 596 500 euros par catégorie de prix). 

 

Coordonnées de contact 

KYOCERA Fineceramics SAS 

Alain Habran 

Parc Icade Orly - Rungis 

21 Rue de Villeneuve 

94150 Rungis / France 

Tél : +33 1 41 73 73-38 

E-mail : Alain.Habran@kyocera.de 

france.kyocera.coms 

 
3 Communiqué de presse du Ministère de l’Intérieur et des Communications du 14 juin 2018. Résultats de l’appel public à proposi-

tions de recherche et développement dans le domaine des technologies de l’information et de la communication en 2018 ; 

http://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01tsushin03_02000247.html 

 

https://www.sonycsl.co.jp/press/prs20240423/?lang=en
https://france.kyocera.com/index.html
https://www.kyocera-fineceramics.de/fr/
mailto:Alain.Habran@kyocera.de
https://france.kyocera.com/index.html
http://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01tsushin03_02000247.html

